CONSULTOR EN ACUSTICA. CONTROL DE RUIDOS Y VIBRACIONES ARQ. GONZALO FERNANDEZ BRECCIA

Curso “Disefo Acustico de Salas”, organizado por la facultad de Arquitectura. Universidad de la
Republica.

MODULO 1

a) Introduccion General a la Acustica en Salas.
Fuente sonora, envolvente y oyente. Parametros objetivos y subjetivos. Elementos a
considerar: fundamentos acusticos. Comportamiento de materiales. Formas. Topologias
formales — funcionales. Criterios de evaluacién y disefio.

b) Nociones Fundamentales de Acustica.
Longitud de onda. Amplitud. Periodo. Frecuencia.
Magnitudes y Unidades de la Acustica. Potencia Acustica. Presion Acustica. Intensidad.
Niveles sonoros.
El oido humano. Gama Audible. Campo Auditivo. Fuerza Sonora. Curvas de ponderacién.
Caracteristicas fisicas y psicofisicas del sonido: altura, intensidad y timbre.
Clasificacion de los sonidos-espectro frecuencial. Frecuencias de andlisis normalizadas.

c) Teatros y Auditorios. Evaluacién Histdrica de la Topologia.
El teatro en Grecia. Forma temprana. Teatro helenistico. El teatro en roma. Renacimiento
temprano. Teatros del renacimiento. Teatro de proscenio, del sigloXVI y XVII. Salas clasicas
siglo XIX. Auditorios para musica. Evolucion histérica. Desarrollo de grandes salas durante
el siglo XX. Salas multifuncidn y de acustica variable.

MODULO 2

a) Comportamiento Acustico de Materiales.
Absorbentes Acusticos Tipicos. Absorbentes porosos. Absorcidn en funcion de la
frecuencia. Absorcién en funcion del espesor. Absorcidn en funcidn de la distancia a la
pared. Absorbentes de membrana. Resonadores Helmholtz. Resonadores acoplados.
Resonadores a ranura. Predimensionado y cdlculo de dispositivos. Absorcién del aire.
Absorcién de una superficie. Absorcién total de una sala. Absorcién de personas y butacas.
Difusién del sonido. Relaciones de proporcion. Difusores poli cilindricos. Difusores de
Schroeder — RPG, MLS, QRD unidimensionales y bidimensionales. Criterios de
dimensionado. Propagacién del sonido en el espacio libre. Fuente direccional. Propagacién
del sonido en un recinto cerrado. Ecograma.

b) Acondicionamiento Acustico de salas.
La acustica geométrica. La acustica estadistica. La acustica ondulatoria.
Acustica Geométrica. Rayo de propagacién. Método de las imagenes puntuales. Percepcién
subjetiva de las primeras reflexiones. Eco flotante. Difraccion del sonido. Principio de
Hiygens. Difraccidn sobre obstaculos. Relacion con la longitud de onda incidente.
Comportamiento de formas geométricas. Superficies curvas. Reflectores planos. Nube
acustica.
Acustica Estadistica. Reverberacién. Comportamiento de la presién sonora en un punto del
local. Libre camino medio. Reflexiones por segundo. Velocidad media de decrecimiento.
Tiempo de reverberacién. Férmulas para el cdlculo del tiempo de la reverberacién. Sabine.
Eyring. Milington. Comparaciones y aplicabilidad. Campo directo y campo reverberado.
Concepto de distancia critica. Fuente direccional.
Acustica ondulatoria. Modos normales de vibracién. Ondas axiales, tangenciales y oblicuas.
Diagrama de Bolt.
Parametros acusticos de salas. Ecograma. Respuesta impulsional. Pardmetros de calidad
acustica. Reflexiones y eco. Tiempo de retardo inicial — ITDG. Tiempo de reverberacion.
Tiempos éptimos. Calidez y brillo. Tiempo de reverberacién inmediato-EDT. indice de
claridad. Sonoridad. Eficiencia lateral.
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MODULO 3

a) Disefio Acustico Formal de Salas.
Aspectos a considerar. Implantacién. Organizacion especial. Superficies limites.
Acondicionamiento acustico. Esquema funcional. Localizacidn y ubicacion dentro del
edificio. Evaluacion de ruido de fondo. Criterio NC.
Forma de sala. Limites visuales y acusticos. Plantas de escenarios abiertos “open stage”.
Salas de proscenio “Picture frame stage”.
Elevacién de la audiencia. Lineas de vision. Efecto Seat dip. Criterios para la construccion
de la espiral logaritmica. Calculo y trazado de la isdptica.
Conformacion del cielorraso. Altura de la sala. Cielorrasos equipotenciales. Conformacion
de muros laterales y fondo. Relacion volumen y tamafio de la audiencia. Relaciones
dimensidnales generales. Balcones. Anfiteatros y pullman. Volumen por espectador.
Escenarios para orquestas. Superficie del escenario. Tarimas y materiales. Foso de
orquesta. Organizacidn y Dimensiones. Cajas de orquesta. Posibilidades contractivas.
Escenarios de teatros.

MODULO 4
a) Ejemplos de proyectos desarrollados en el CIAL.

b) Aplicaciones de interés de disefio acustico.
c) Evaluacidén de casas y redisefios de locales.
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