MAAM

Master en Acustica Arquitectonica
y Medioambiental Online

El aumento de las exigencias de calidad de vida, la nueva legislacion en el campo de la acustica y la sensibilizacion del ciudadano frente al
ruido impulsan cada vez mas la demanda de formacion especializada y profesional en el sector de la acustica.

El MAAM ofrece una formacién en acustica altamente especializada, proporcionando la base tedrica, los métodos de célculo y los
procedimientos de medicién necesarios para disefiar proyectar y solucionar situaciones con el fin de garantizar calidad acustica, control del

ruido y cumplimiento normativo acustico en el campo de la edificacion y gestion medioambiental.

El Master MAAM esta formado por el Postgrado en Acustica Arquitecténica (PAA) y el Postgrado en Actstica Medioambiental (PAM).

Objetivos

especializados y de aplicacion profesional en el

1 Acceder a formacién actualizada y conocimientos
ambito de la acustica arquitecténica y ambiental.

disefar salas eficientes acusticamente, asi como para
realizar proyectos de impacto acustico y control del
ruido de acuerdo al marco legal aplicable.

2 Ampliar los conocimientos y técnicas para proyectar y

Perfil de entrada

Ingenieros o arquitectos superiores y/o técnicos.

Licenciados en Ciencias Fisicas, Quimica y Medio Ambiente,

entre otros.

Profesionales del sector con experiencia.

Metodologia

El curso se ofrece en formato online o semipresencial. El
alumno sigue las clases desde el inicio del curso a través de la
documentacion y videos que encontrard en el campus virtual
(eStudy). Asimismo, también dispondra de ejercicios y sus
resoluciones, documentacién adicional, normativas, y cualquier
informacion que refuerce el temario. Cada semana o 10 dias
aproximadamente se realizan sesiones de repaso y dudas o
ejercicios que se ofrecen en formato presencial para los alumnos
locales y que se emitirdn en tiempo real para los alumnos que
siguen el curso a distancia (formato videoconferencia). Estas
sesiones siempre seran de 19h a 22h (hora espafiola) y también se
grabaran para poder visualizarlas en diferido a través del campus.

Los alumnos realizaran examenes online de control y
seguimiento durante todo el curso y desarrollaran un trabajo
en grupo. Al final del Méster (en Julio) los alumnos completaran
sus estudios con un Stage presencial de tres semanas (obligatorio)
en el que realizaran préacticas y exdmenes presenciales, ademas de
presentar los trabajos delante de un tribunal. Como complemento
de las clases tedricas, habra visitas guiadas a sitios emblematicos,
master class y sesiones técnico-comerciales de interés.

El Master empieza en Octubre (alrededor del 10 de Octubre, variando
segun el afio), con el postgrado de acustica arquitecténica y acaba
en Julio, después del Stage. El Postgrado de Acustica Arquitecto-
nica (primer modulo del Master) comprende mayoritariamente de
Octubre a Marzo y el Postgrado de Acustica Ambiental de Marzo
a Junio. Ambos postgrados acaban y culminan durante el Stage
de Julio.




Puntos clave
del MAAM

Perfeccionamiento y ampliaciéon de conocimientos
gracias a una buena comprension de las bases tedricas.

Capacidad de disenar una propuesta de solucion
para cada situacion y realizar un proyecto completo para
implementarla.

Capacidad para realizar cualquier tipo de medida
acustica con equipamiento profesional y segun norma-
tiva aplicable.

Soluciones profesionales y explicacién de proyec-
tos reales. Profesorado multidisciplinar con dilatada
experiencia en el campo de la acustica.

Uso de softwares profesionales de simulacion acus-
tica de recintos y de prediccion de impacto ambiental.

Practicas realizadas en instalaciones unicas con
laboratorios de acustica, cdmara anecoica y camara
reverberante homologadas, asf como en espacios reales
de especial interés para la materia.
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Titulacion

La realizacion satisfactoria del Postgrado en Acustica
Arquitectonica y del Postgrado en Acustica Medioambiental
y un proyecto final permite obtener la titulacion de Master
en Acustica Arquitectonica y Medioambiental, titulo de
La Salle-Universidad Ramon Llull.

Organizacion
del master

Postgrado en Acustica
Arquitectonica Online (PAA)

Compuesto por dos cursos en los que se aprende toda la base
tedrica, mediciones y casos practicos con el fin de detectar,
comprender, analizar y corregir los problemas acusticos de
cualquier espacio arquitecténico de uso especifico o general.

En este postgrado se aborda todo lo referente al tratamiento y
aislamiento acustico de salas: desde el disefio y las normativas,
hasta las medidas y control. Los conocimientos adquiridos se
complementan mediante practicas en las que se realizan medidas
in situ, en laboratorio y en camara reverberante y anecoica.

Postgrado en Acustica
Medioambiental Online (PAM)

Analiza el problema de la contaminacién acustica (ruido
de tréfico, ruido industrial, ruido de actividades y vibraciones) y
estudia su caracterizacion, medida, control, legislacion y
disefo de soluciones.

Se combinan sesiones tedricas, sesiones de demostraciones
técnicas, y sesiones de practicas. Se desarrollan ejercicios
practicos sobre casos reales a partir de medidas de campo,
simulaciones o modelos de prediccién acustica y mediciones en
laboratorio. En algunos de los cursos se incluyen visitas a recintos
o instalaciones de interés.

DURACION MAAM: 1 afo académico. 60 ECT.
PAA: 1 sementre. 30 ECT.

PAM: 1 semestre. 30 ECT.




Programa académico

Postgrado en acustica arquitectonica (PAA)

CURSO I: ACUSTICA DE SALAS
INTRODUCCION A LA ACUSTICA

MATERIALES ACUSTICOS

1. Materiales absorbentes

a. Absorbentes porosos

b. Absorbentes resonadores
2. Reflectores
3. Difusores acusticos

4. Sesién técnico-comercial sobre asborbentes acusticos

TEORIA ESTADISTICA

1. Tiempo de reverberaciéon

2. Nivel de presién sonora en un recinto

3. Parametros para la valoracion acustica de un espacio

4. Disefio acustico de espacios

5. Teorias de reverberacion (ecuaciones para campo no
difuso)

6. Salas emblematicas

7. Acustica variable

TEORIA GEOMETRICA Y ONDULATORIA

1. Teoria de rayos en acustica

2. Softwares de simulacién acustica de salas

3. Estudio de los modos propios de un recinto

4. Control de la baja frecuencia (small room acoustics)

NORMATIVAS DE MEDIDA EN ACUSTICA
ARQUITECTONICA Y LEGISLACION RELACIONADA

1. Norma ISO de medida de parametros acusticos de una sala

2. Control de la reverberacion segun el DB-HR del CTE
a. Exigencias y valores limite
b. Metodologia para el calculo

REFUERZO ELECTROACUSTICO

1. Fundamentos teodricos sobre refuerzo electroacustico

2. Disefio de sistemas de refuerzo electroacustico

3. Sesidn técnico-comercial de equipos de refuerzo para
diferentes configuraciones y usos de salas (stage)

PRACTICAS

1. Medida del coeficiente de absorcién

2. Medida de los modos propios de un recinto
3. Simulacién acustica de un espacio
4. Medida de los parametros acusticos de una sala

TRABAJO

Los alumnos deberan entregar un trabajo sobre el disefio
acustico de un espacio concreto real.

CURSO II: AISLAMIENTO ACUSTICO Y CONTROL DEL RUIDO

TEORIA DE AISLAMIENTO

1. Propagacion del sonido en medios sélidos

2. Laley de masa

3. Fenémeno de coincidencia

4. Pared simple

5. Pared doble

6. Calculo del aislamiento de un conjunto constructivo
segun UNE-EN-ISO 12354-1

7. Célculo tedrico de soluciones de aislamiento (ejercicios)

8. Patologias constructivas. Soluciones constructivas

LEGISLACION

1. El Cédigo Técnico de la Edificacién: documento Basico HR
(proteccién frente al ruido)
a. Exigencias y valores limite
b. Metodologia de célculo
. Método simplificado
. Método general
c. Ejemplos y casos practicos (stage)

LA MEDICION DEL AISLAMIENTO

1. Medida del aislamiento al ruido aéreo entre locales:
UNE ISO 16283

2. Medida del aislamiento al ruido aéreo de fachada:
UNE ISO 140-5

3. Medida del aislamiento al ruido de impacto:
UNE ISO 140-7

4. Evaluacion segun UNE EN ISO 717-1 y 717-2

CONTROL DEL RUIDO

1. Vibraciones en la edificacion
a. Ruido estructural
b. Soluciones antivibratorias
2. Ruido de impacto
3. Ruido de instalaciones

ACTIVIDADES PRACTICAS

1. Practicas de medicion de aislamiento segun normativa:
a. Entre recintos
b. Aislamiento de Vibraciones
c. Aislamiento a ruido de impactos

TRABAJO

Los alumnos deberan entregar un trabajo (por grupos) sobre el
disefio acustico del aislamiento de la sala que han trabajado en
el moédulo anterior.



Postgrado en acustica medioambiental (PAM)

CURSO llI: ACUSTICA AMBIENTAL

INTRODUCCION A LA ACUSTICA ACTIVIDADES PRACTICAS

1. Visita a industrias y a lugares de especial interés

TEORIA DE PROPAGACION DE RUIDO para el curso

1. Propagacion exterior ruido (ISO 9613) 2. Mediciones del campo y practicas en el Laboratorio
2. Barreras Acusticas a. Medidas de ruido de actividades
3. Medida del ruido + Indicadores de medida (ISO 1996) b. Medidas de trafico rodado
4. Incertidumbre c. Medida de la exposicién del ruido en lugar
5. Ejercicios / Dudas / Explicacion enunciado trabajo de trabajo (segun RD)
d. Medidas de vibracién de maquinaria
EVALUACION DE RUIDO AMBIENTAL e. Realizacion de una simulacion de prediccion de
ruido en exterior (impacto acustico de una actividad
1. Acustica Fisiolégica y psicoacustica o fuente determinada)
2. Ley Contaminacién Acustica (Ejemplo Ley Catalunya)
3. Exposicién leyes / Exposicion de casos TRABAJO
4. Puntos importantes de las Leyes
5. Proyecto de Impacto Acustico (Licencia de Actividad) Los alumnos deberan entregar un trabajo (por grupos) sobre
6. Acreditacion empresas acusticas (ISO 17020, 17025, el impacto acustico y control de ruido de unas instalaciones.
EPCAs, AENOR, etc) El trabajo se expondra en clase.

7. Ejercicios / Dudas

FUENTES DE RUIDO. CALCULO Y PREDICCION DE RUIDO
AMBIENTAL

. Fuentes de ruido ambiental / Ruido Ambiental

. Ruido de tréafico rodado

. Ruido de tréafico ferroviario y aéreo

. Introduccién a la simulacion acustica de propagacion exterior
. Cartografia acustica: Mapas de ruido / SIG

. Ejercicios / Dudas

o OB W N =

RUIDO INDUSTRIAL

. R.D. Proteccion trabajador contra el ruido (propuesta ejercicios)
. Medida Potencia Acustica ISO 3746, 3744, Intensimetria

. Modelado de recintos industriales basado en medidas in situ

. Silenciadores acusticos: Base tedrica

. Aplicacioén de silenciadores resistivos / Parques edlicos

. Ejercicios / Dudas / Dudas Trabajo

o OB W N =

VIBRACIONES

. Teoria de Vibraciones (l)

. Teoria de Vibraciones (ll)

. Teoria de Vibraciones (lll)

. Introduccién al andlisis modal y elementos finitos
. Ejercicios / Dudas
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LaSalle

Universities

www.salleurl.edu
www.mbalasallebarcelona.com
Blogs.salleurl.edu
YouTube.com/LaSalleBCN
Facebook.com/LaSalleBCN
Twitter.com/LaSalleBCN
Linkedin.com/company/la-salle-bcn

Skype: masterslasallebcn

CAMPUS BARCELONA
Sant Joan de La Salle, 42
08022 Barcelona

+34 932 902 419

admissions@salleurl.edu
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